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Tastahallen, det uheldige bygget.
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Et komplekst bilde for & handtere legionellaforekomstene over tid.

L00¢
v £¢0¢

Oppsummert:

« Samme legionellastammen i bygget siden 2007, serogruppe 1 som
dominerer.

» Starste dusjanlegg i kommunen, rundt 100 dusjpunkter. Stort, men
oversiktlig og stramlinjeformet anlegg.

» Legionellaforekomstene er i hovedsak knyttet til byggets
kaldtvannssystem, men pavises i dusjpunktene ved
sammenblanding av varmt og kaldtvann.

« Ingen av de systemene eller metodene vi har utprgvd sa langt har
eliminert legionellaproblemet, men har til en viss grad holdt
forekomstene i sjakk.

Legionellahandteringen er et samarbeid mellom huseier, driftspersonell, leverandgrer og
mikrobiologisk kompetanse hos Norce (tidligere IRIS Stavanger
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Hva har vi prgvd ut?

Membranfiltrering av byggets vanninntak, Enwa Bin-x. Teorien her er at bakterier

skal bli hindret i @ komme inn i bygget. Over tid sultes eksisterende bakterier ut pga
manglende tilfgrsel av naering.

< Enwa UK
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Kilde: Enwa.com

Enwa Bin-X - Enwa UK | Water Treatment Systems
Kilde: Enwa.com
| det halve aret vi hadde dette pa test var det ingen endringer i legonellaforekomstene i bygget.
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Hva har vi prgvd ut?

» Klordioksid anlegg, gir virkning, men krevende drift, mye
manuelle rutiner for tapping for & fa virkestoffet frem til
tappepunktene. Svakhet ved ferieavvikling og redusert bruk.

Kilde: Grundfos.com

Anlegget hade i de tre arene det stod i Tastahallen veldig mye driftsstans som ogsa
medfarte stenge dusjanlegg. Ikke fungerende serviceopplegg pa Vestlandet.
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Hva har vi prgvd ut?

« Kjemiske rengjgring av rgrnett i flere omganger. Serigse og
kompetente leverandgrer, men forekomstene kommer tilbake
igjen etter noen uker drift. Hovedarsaken til det er at en i driften
tapper inn igjen naeringsrikt vann fra vannettet som skaper ny
biofilm....

APPENDIX 1: TREATMENT PHOTOS

ef’ﬁco
)

CLEANING and DISINFECTION CERTIFICATE

Heavier Deposits Located in Gym.

Heavier Deposition Located Upstairs Fire Hose Reel.

Selv om rgrnettene blir rene innvendig sa
er det ikke mikrobiologisk rent......
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Hva har vi prgvd ut?

* Neuthox anlegg — Hyperkloritt, gir grei virkning, men er avhengig
av at anlegget blir brukt jevnlig. Er en svakhet i ferier og redusert
bruk. Miljgvennlig sluttprodukt.

Fra leverandgren i Danmark:

Viare generatorer produserer desinfeksjonslgsningen
NEUTHOX® pad stedet gijennom en elektrokjemisk prosess
ved elektrolyse av salt og vann.

Under denne prosessen produseres en hypoklorsyre, et
stoff som ogsa forekommer i menneskets immunsystem
og derfor er ufarlig. Dette biocidet er svaert effektivt til a
gdelegge biofilm, bakterier og bakterier i kaldt- og
varmtvannssystemer, uten G skade mennesker, milj@ eller
personale.
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Hva har vi prgvd ut?

« Apurgo anlegg — Salv og kobber ionisering. Satt i drift februar
2023.

Sglv og kobberionisering der en reaksjonsstav i et kammer blir
strgmsatt og sma partikler av sglv og kobber fglger vannstrammen
ut i endepunktene. Kommunen har tidligere vaert skeptisk til a
installere dette mht drikkevannet og oppkonsentrasjon av
miljggiftene i kroppen og avigpsvannet. Ikke med hensyn pa
mengdene som doseres inn pa anleggene, men pa grunn av
langtidsvirkningene som pt. er ukjente.

Satt i drift i Tastahallen februar
2023. Ved hjelp av dette anlegget
er malsetningen a kutte ned pa alle
faste tapperutiner og andre tiltak.
Sa vil tiden vise om det blir slik

Kilde: Apurgo Stavanger
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Hva har vi prgvd ut?

Hva har fungert best av alt som er prgvd?

Dusjhoder med endepunktsfilter

Kilde: Klart vann as

Dusjpaneler med innebygd
membranfilter
LEGIOFILTER

LEGIOFILTER, for effektiv bekjempelse av legionella. Filteret er
eneste lgsning som er dokumentert 100% legionellafri.
Utspyling av legionellabakterier skjer hver gang fer dusjen
brukes. Ved termisk desinfeksjon gar store mengder 70° vann
rett i sluket -dette er slgsing av vann og energi. Ved
legionellafiltrering er derfor den termiske desinfeksjonen

Begge disse Igsningene har vi pa bygg med veldig gode unodvendig. Leveres for blandet vann og individuell
o o . . temperaturregulering.

resultater med a holde tilbake legionellabakteriene som O

finnes i vannet L. Merinfo

Stavanger

Kilde: Shelby teknikk
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Artikkel i NKF sitt fagblad der Stavanger kommune skriver om sine erfaringer knyttet til
legionellahandtering.

Her snakker vi ogsa om manglende kompetanse i ragrbransjen som selger systemer for legionellakontroll. Mye
fokus pa det fysiske, men lite fokus pa risikobildet og mikrobiologien/pravetaking i driftsfasen.

Hustras

Anne Vat

Hele artikkelen kan leses her: https://issuu.com/kommunalteknikk/docs/kt 2-20 nett

jonsbilde: Pexe

tand K

Legionarsyken er en alvorlig
potensielt dodelig form for lungebe
t av Legionell

ulike

legionellabakterien og det er

ferst og fremst Legionella pneumop-

om er knyttet til

rapporterte tilfel

mil n palegger kom:
munene 4 fore tilsyn o intermkontroll
for 4 hindre spredning av legionella
Det er byggeier som er ans

brukerne ikke utsettes for legionels
mitte [3). | etterkant av at en person
fikk pavist Legionarsyke | 2007

tavanger kommune manglet bide
kunnskap og rutiner for legionella

ggende rutin
anbefalinger gitt i den davarer
utgaven av FHI sin veileder

blant annet kimtall som indi-

av rutinene som hadde blitt etablert

ikke fungerte etter hensikten. Dette

var bakgrunnen for et langvarig sam-

arbeid giennom en rekke forsknings-
osjekter med forskningsinstitutte

International Research Center of Sta-

v, IRIS (fra oktc

av NORCE Norwegian Research Centre

AS) for 4 dc

fungere for vire

anlegg

Dette arbeidet har bidratt tl
« Dokumentasjon pa effekt/man.
de effekt for en rekke ulike
onellaforeby
Dokumentasjon pa leg
tus i kommunens dusjanlegg.
edre n og forsts-
else legionellaforebyggende
pa tvers av avdelin
ommunen.
Okt forstdelse av hvordan legionel
v og formerer seg

forebyggingsrutir
Kunnskapsspredning

tiverk.
Okt beredskap forbindelse
eventuelle sykdomstilfeller fordr-
saket av legionella.

Forskningsbasert kunnskap

rd f en he tlig kunnskapsforsta
else om legionellaforebyggi

tikke vaert tl ig & ha kunn
skap om WS-tekniske installasjoner
i dusjanlegg og temiske forhold i

kunnskap om selve legionellabakte
rien. Her har samarbeidet m
kningen vaert svart viktig. Gjennom
dette arbeidet har vi fatt ny kunnskap
k, provetaking,
/aking [5-8], og
eringsar
sanitzrinstallas
4 av legionell
[9]. Etter hvert som kunnskapen om

seinstituttet oppdatert og
veiledning flere ganger, sist

10-12]. Gjennom disse revideringene
harvi sett en justering av veilederen i
henhold til ny kunnskap blant annet
fra vart arbeid, Leks. at kimtall ik
lenger ans en egnet indika
torparameter for mulig forekomst av
legionellabakterier og at varmebe-

dling ikke nodvendigvis er egs
for & bli kvitt legionella [12)

Overvakingsprogrammet for legio-
nella

I stedet for 4 behandle alle bygg som
om de har leg i valgt &
undersoke om de ulike byggene har
legionella og heller st

dersom det er nedvendig. Gjennom
forskningsprosiekt har det biitt utvi-
klet en forenklet metode for pdvi
ning av legionella [

har en lavere sensitivitet enn
standarden men den gjer det mulig

fordelt utover hele anlegget. Videre
s bade vannet i du: ur og
temvann slik at man samlet sett
bedre bilde av
i anlegget. Deteksjonsgrensen for
de er 5 C

akingsprogrammet
onella | Stavanger kommune

deralle kommunale dusjanlegg testes
en bestemt syklus i forhold til en
vurdering. Anlegg som benyttes

w brukere med forheyet risiko for &

om f.eks. sykehjem, t

to ganger per &r.

per ar, mens anlegg med lavrisiko

brukere testes i syklus ler 5

ar. Av de 256 kommunale dusjanlegg

som har blitt underskt i Stavanger,

er det pav

hila i 29 anleg;

nen deler inn sine bygg i kategorier

som skoler, helsebygg, idrettsbygg,

boliger, bamehager, ko

delingen
munens byggtyper varierte mellom
0-36 %. Fordelingen mellom Legio
nella pneumophila serogruppe 1 og
erogruppe 2-14 er ca. 50/50 [5).

Kommunen som testlab for legionel-
lasystemer

Siden 2008 har en rekke ulike
behandlingsmetoder vert pravd ut i
de kommunale dusjanleggene i S

vanger. Leveranderer har fatt testet
ut sine systemer i anlegg infisert med
legionellabakterier. Det har vaert et
bevisst valg Ira Stavanger kommune
sin side 4 ikke bruke behandlinger
som man vet har en effekt pa milje,

legionella som mindre enn eventuelle
ader pa miljoe

Det har vart provd ut membranfilter
sentralt pd inntak, membranfilter
pd enkeltdusjer, Grander-teknologi
Bauer, anodisk oksidasjon fra ulik
leverandgrer, hydrogenperoksid o
Klordioksid for 4 nevne de vesentlig-
ste. Oppsummert ka

fatall av systemene s

Iykkes med & finn
etode for legionellaforebygging i
dusjanlegg

4 langt
peker seg etoder som funge-
fer relativt bra i membranfilter pa hver
dusj og hydrogenj
legg. Provetaking fra dusjene viser at
nbranfilteret effektivt filtrerer
legionellabakteriene. Bakde
filter er at disse ma skiftes til en hoy
kostnad. ~ Hydrogenperok 2
har vi provd ut pd et anlegg med hoy
legionellaforekomst. Etter flere mane
der mi lig giennomspyling har
na lykkes med 4 fa anlegget legic
nellafritt. Dette anlegget har automa
tisk spyling av dusjene hver 12. time
m det ikke har vaert bruk. Denr
nasionen med jevnlig bruk og
dosering med hydrogenperoksid har
s4 langt gitt gode resultater. Kommu:
nen observerer at det foregdr dpne
diskusjoner i fagmiljpet mht. lovli
heten til flere mene som sel

som en forutsetning at leveranderene
har nodvendige godkjenningen for &
bruke systemene inn | drikkevannet,
men vil falge utviklingen tett videre.
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